27 de Outubro de 2006, Feira da Concreta, Porto

LSK Jornada Técnica
utilizacao de produtos em aco enformados a frio na construcao

=829 Utilizacao de produtos
rr €M A0
" enformados a frio na construcao

EUROCODIGOS: O ESTADO DA ARTE

Luis Simoes da Silva




27 de Outubro de 2006, Feira da Concreta, Porto

LSK Jornada Técnica
utilizacao de produtos em aco enformados a frio na construcéo

@

Comisséo Europeia

Directiva dos Produtos da Construcéo 89/106/EEC

Requisitos essenciais

cmm Resisténcia mecanica e Resisténcia ao fogo
estabilidade
Associagao | I

Portuguesa de Documento interpretativo 1D1 Documento interpretativo I1D2
Construcio | |

Metalica . L .
e Miiieta Documentos auxiliares: aplicagéo e uso dos Eurocodigos

!

EN 1990 — Bases de projecto

A

EN 1991 EN 1992
EN 1993
EN 1994
EN 1995
EN 1996
EN 1997

EN 1998

Universidade ~_
de Coimbra Y

Normas de hEN’S — Normas ETA’S -
Execucédo harmonizadas de produtos Aprovacoes
de Produtos [— para materiais e — técnicas
e Obras componentes pré- europeias
fabricados

_




27 de Outubro de 2006, Feira da Concreta, Porto

LSK Jornada Técnica
utilizacao de produtos em aco enformados a frio na construcéo

EUROCODIGOS ESTRUTURAIS

EN 1990 Eurocddigo: Bases de Projecto

EN 1991 Eurocodigo 1:  Accdes em Estruturas

EN 1992 Eurocddigo 2:  Projecto de Estruturas de Betao
EN 1993 Eurocodigo 3:  Projecto de Estruturas de Aco

e EN 1994 Eurocodigo 4:  Projecto de Estruturas Mistas Aco-Betao
Canstrucao EN 1995 Eurocodigo 5:  Projecto de Estruturas de Madeira
s EN 1996 Eurocodigo 6:  Projecto de Estruturas de Alvenaria

EN 1997 Eurocodigo 7:  Projecto Geotécnico

EN 1998 Eurocodigo 8:  Disposicdes para Projecto de Estruturas
Resistentes aos Sismos

EN 1999 Eurocodigo 9:  Projecto de Estruturas de Aluminio
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EUROCODIGO 3: Projecto de
estruturas de aco

EN 1993-1 Reqgras gerais e reqgras para edificios
EN 1993-2 Pontes
EN 1993-3 Torres, mastros e chaminés

cmm EN 1993-4  Depositos, silos e oleodutos

o EN 1993-5  Estacas

Construcio EN 1993-6  Estruturas de aparelhos de elevacao
Metalica

e Mista
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EUROCODIGO 3: partes 1-1 a 1-12

EN 1993-1-1
EN 1993-1-2
EN 1993-1-3
EN 1993-1-4
EN 1993-1-5
EN 1993-1-6
EN 1993-1-7

EN 1993-1-8
EN 1993-1-9
EN 1993-1-10
EN 1993-1-11

EN 1993-1-12

Regras gerais e regras para edificios

Resisténcia ao fogo

Elementos e chapas finas enformados a frio

Aco inoxidavel

Elementos laminares

Resisténcia e estabilidade de cascas

Resisténcia e estabilidade de elementos planos
carregados transversalmente

Ligacdes metalicas

Resisténcia a fadiga de estruturas em ago

Tenacidade

Dimensionamento de estruturas com
componentes traccionadas em ago

Regras suplementares para aco de alta
resisténcia
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LOAD CASE = 42
Increrent 42 Load Factor = 0.420E+02
RESULTS FILE = 1
Won Mises Stress Seq (F = 205.07 kM)
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EUROCODIGO 3

EUROPEAN STANDARD EN 1993-1-1 NORMA EUROPEIA EN 1993-1-1 : 2005
. EUROPEAN STANDARD
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upc
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C m m English wersion
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Portuguesa de . e
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e i B .
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versions.
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Siowenia, Span, Sweakn, Swilzenand and United (r\gﬂc

Fase 49, verséo preliminar

CEN
Universidade , -
d e CO| m b ra ‘ Comité Europeu de Normalizagdo

European Committee for Standardisation
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Kemitee fiir Normung

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

Secretariado Central: rue de Stassart 36, B-1050 Bruxelas
Management Canire: rue de Stassart, 35 B-1050 Brusssle

© 2004 Direitos de reprodugfo reservados a fodos os membros do CEN Ref. N2 EN 1993-1-1 . 2004. PT
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EUROCODIGOS: ANEXOS
NACIONAIS

INDICE

Introducéo

NA.1 - Campo de aplicacao

cmm ) _ , |
e dTie S NA.2 — Parametros determinados a nivel nacional (NDP)
Portuguesa de NA.2.1 - Generalidades

Construcgao .

Mcta ] v oon NA.2.2 — Clausulas sem opc¢des a nivel nacional

Mistla , ~ , .
- e NA.2.3 — Clausulas com opgdes a nivel nacional

NA - 2.3.1(1)
NA-3.1(2)
NA - 3.2.1(1)
NA - 3.2.2(1)
NA - 3.2.3(1)
NA - 3.2.3(3)B
Universidade NA - 3.2.4(1)B
- NA-5.2.1(3)
NA-5.2.2(8)
NA-5.32(3)
NA-5.3.2(11)
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NA - 5.3.4(3)

NA - 6.1(1)

NA - 6.1(1)B

NA - 6.3.2.2(2)

NA - 6.3.2.3(1)

NA - 6.3.2.3(2)

NA - 6.3.2.4(1)B

NA - 6.3.2.4(2)B

cmm NA - 6.3.3(5)

Associagao NA-634(1)

Portuguesa de

Construcgao NA - 721(1)8

Metalica NA - 722(1)8
Mis L

© MR NA - 7.2.3(1)B

NA - BB.1.3(3)B

NA.3 - Utilizagao dos anexos informativos A, B, AB e BB

NA.3.1 - Anexo A: Metodo 1: Coeficientes de interacgéo ki para as formulas de interacgéo em
6.3.3(4)

NA.3.2 - Anexo B: Método 2: Coeficientes de interaccao kj; para as formulas de interac¢édo em
6.3.3(4)

NA.3.3 - Anexo AB: Regras adicionais de projecto

Universidade
de Coimbra

NA.3.4 - Anexo BB: Estabilidade de componentes em estruturas de edificios
NA.4 - Informacdes complementares

NA.4.1 - Objecto
NA.4.2 - Aspectos omissos na NP EN 1993-1-1
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EUROCODIGOS: ANEXOS
NACIONAIS

NA.2.2 — Clausulas sem opc¢des a nivel nacional

Relativamente as clausulas,

_322(1)
cmm _ 3233)B
Associagao
Purtuguus: de N 324(1)38
Construcio _ 521(3)
Metdalica
e Mistla - 532(3)
~6.3.22(2)
~6.3.23(2)
. 6.3.24(2)B

prescinde-se de introduzir opcGes a nivel nacional, devendo adoptar-se as correspondentes prescri¢oes
constantes do corpo desta norma e, se tal for o caso, os valores ai recomendados.

Universidade
de Coimbra
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EUROCODIGOS: ANEXOS
NACIONAIS

NA.2.3 — Clausulas com opcdes a nivel nacional
NA-2.3.1(1)

As accdes a considerar no dimensionamento das estruturas de a¢o sé@o as indicadas na NP EN 1990, na NP EN
1991 e nos respectivos Anexos Nacionais.

cmm

Associagao

NA-3.1(2)

Podem ser utilizados tipos de aco ndo incluidos na Tabela 3.1, desde que sejam previamente acordados com 0
Dono de Obra e se respeite o estipulado na EN 1090.

Portuguesa de
Construcao
Metalica
e Mista

NA-6.3.2.3(1)
Adoptam-se os valores XLT’O =0,2 e B=1e o0 quadro 6.5 é alterado para a seguinte forma

Cross-section Limits Buckling curve

Follad I-sections b/ = 2 ,

hb=2 b

. N hib =2 C

Welded I-sections Wb = 3 d

Oiher cross-sections - d

Chama-se a atengdo para o facto que, com estes valores de A, , e B e a alteragdo do quadro 6.5, 0 método

alternativo (descrito em 6.3.2.3) conduz aos mesmos valores de .t do metodo geral (descrito em 6.3.2.2).

Para a aplicacdo desta clausula consideram-se sec¢des soldadas equivalentes as secgdes soldadas que respeitem
as seguintes condicdes: a relacdo da inércia dos banzos no seu plano deve ser inferior a 1,2; a seccéo deve ser
simétrica em relacdo a alma; tf.max/tw < 3 e d/tw < 69€.
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EUROCODIGOS: ANEXOS
NACIONAIS

6.3.2.3  Lateral torsional buckling curves for rolled sections or equivalent welded sections

(L

For rolled or sgmvalent weldad sections i bending the values of 77 for the appropriate non-

dimensionzl slendemmess may be daternuned from

n
L
it = = bt '! o 1 :'55?]

F =05+, i —Rire b+ Bacr
LT T .

NOTE The paramatars ;_| .o and [ oand any hmetation of validity concerming the beam depth or h'b
rafio may be given mn the Matonal Annex. The following valuss are recommended for rolled sections
or aquivalent weldad sections

hire =04 (maximum value)

=073 (muimmeun valos)

The recommendatons for buckling curves are given in Tabla 6.5.

Table 6.5: Recommendation for the selection of lateral torsional buckling curve

for cross sections using equation (6.57)

Cross-section Limmits Bu-:k]:iug cuve
Fealled I-sections bb=2 b
hb=2 C
e . hbh=2 [
Welded I-sactions b - 2 d
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DISCIPLINAS 1* SEMESTRE:
Estobilidade
Ligosdes

Tecnolagio de o, sododura
fodiga e corrogio

Anlise de edificios metdlicos

Dimensionamento de
estruturos metdlicos

Dimensionamento de
estruturas mistos aco-betio

DISCIPLINAS 2* SEMESTRE:

Projecto de pontes
metalicas ¢ mistos

Andlise e dimensionomento
a0 fogo
Dimensionamento de perfis

enformados a frio, em
aluminio ¢ aco inox

Execugao de estruturos metbicos

Anglise ¢ dimensionomento sismico

2005 - 2007
Candidaturas abertas
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